esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



. Car alternator static electricity suppression method having magnetic rotor 
connection with electrical connections coil inductor connected rotor potential 
inductor passing 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: _ 

- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



FR2807889 
2001-10-19 

PIERRET JEAN MARIE; SEBILLE DOMINIQUE 
VALEO EQUIP ELECTR MOTEUR (FR) 

H02K11/00; H02K11/02; H02K13/00; H02K11/00; 
H02K11/02; H02K13/00; (IPC1-7): H02K11/00 

H02K11/00B; H02K1 1/02A1C; H02K13/00B 

: FR20000004916 20000414 

FR20000004916 20000414 



Also published as: 

% DE1 011 8004 (A1) 



Report a data error here 



Abstract of FR2807889 

The car alternator has a rotor with a magnetic 
part (8,1 1,13) and an inductor coil (5) with 
electrical connections (3,4). The potential voltage 
of the magnetic section is passed to the coil 
inductor by the connections. 
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@) ALTERNATEUR COMPORTANT DES MOYENS DE SUPPRESSION DE UELECTRICITE STATIQUE 
ACCUMULEE SUR SON ROTOR. 



(57) Altemateur de vehicule notamment automobile com- 
prenant un rotor comportant une partie magnetique, au 
moins un bobinage inducteur, ainsi que des moyens tendant 
a supprimer I'electricite statique, caracterise en ce que ces 
moyens component, entre la partie magnetique (8, 11, 13) 
du rotor et son bobinage inducteur (5), une liaison electrique 
(3, 4) par laquelle le potentiel de cette partie magnetique est 
porte a Tun des potentiels de ce bobinage inducteur (5). 




II 



BNSOOCID: <FR. 



2807889A1_L> 



2807889 



1 



ALTERNATEUR COMPORTANT PES MOYENS DE SUPPRESSION DE 
L'ELECTRICITE STATIQUE ACCUMULEE SUR SON ROTOR 



DOMAINE GENERAL DE INVENTION ET ETAT DE LA TECHNIQUE 

5 

La presente invention est relative a la suppression de relectricite 
statique accumulee sur les rotors d'alternateurs. 

Elle trouve avantageusement application sur les alternateurs pour 
vehicules automobiles. 

10 Les alternateurs component un induit sous la forme d'un stator, i 

dote d'enroulements pour formation de phases, et un inducteur sous la 
forme d'un rotor comportant une partie magnetique et au moins un 
bobinage inducteur. Par exemple, le rotor est un rotor a griffes dote de 
dents imbriquees les unes dans les autres pour definitions de poles 

15 magnetiques lorsque le bobinage inducteur est excite. Un tel rotor est decrit 
par exemple dans EP-A-0.51 5.259. 

Bien entendu, des aimants permanents peuvent etre implantes 
entre les dents. En variante, le rotor est a poles saillants autour de chacun 
desquels est prevu un bobinage inducteur. 

20 L'alternateur etant une machine du type polyphasee, le plus 

souvent de type triphasee, it est egalement prevu un dispositif pour 
transformer le courant alternatif issu des phases du stator en courant 
continu. Ce dispositif consiste usuellement en un pont de diodes sur lequel 
est branche un regulateur de tension relie au bobinage inducteur du rotor 

25 via des balais et des bagues excitatrices. 

En variante, le dispositif comporte des transistors, par exemple de 
type MOSFET. 

Cet alternateur est supporte par le moteur thermique du vehicule et 
est entrame en rotation par ledit moteur thermique via un dispositif de 
30 transmission de mouvement, par exemple du type a courroies et poulies, 
permettant un entramement en rotation du rotor, dont I'arbre est supporte 
par des roulements a billes port6s par des palters d'un carter portant 
interieurement le stator. 



BNSDOCICh <FR 2807889A1 I > 



2807889 

2 

Le frottement des courroies sur les differentes poulies provoque une 
accumulation d'electricite statique sur les rotors. 

En effet, lorsque I'alternateur ne tourne pas, le rotor de I'alternateur 
est ramene au potentiel du stator (masse) via les roulements dont les 
5 bagues interieures et exterieures sont en contact avec les billes. Mais, 
lorsque I'alternateur est en rotation, un film de graisse isolant se place entre 
les bagues et les billes, et le rotor peut se charger en electricite statique. 
Cette electricite statique peut se decharger brutalement sur le stator de 
I'alternateur (via les roulements par exemple) lorsque les conditions 
10 atmospheriques sont favorables (temps froid et sec). Cette decharge peut t 
se transmettre aux enroulements du stator par effet capacitif jusqu'aux 
entrees phases du regulateur en perturbant ce dernier. 

Par exemple, cette decharge electrostatique peut provoquer des 
impulsions negatives de -50 volts avec un front de 20 nanosecondes. Des 
15 impulsions aussi rapides ne peuvent pas etre ecretees par les dispositrfs de 
protection du regulateur (diodes du pont redresseur, « clamp » sur les 
entrees phases) qui ont un temps de reponse egal ou superieur a 100 
nanosecondes. 

De telles decharges electrostatiques peuvent perturber les 
20 equipements electroniques. 

En particulier le regulateur de tension batterie incorpore aux 
alternateurs peut se trouver perturbe (tension batterie mal regulee, flash de 
lampe, etc.).. 

Des solutions tendant a supprimer ou reduire cette accumulation 
25 d'electricite statique ont d6j^ 6t6 propos6es. 

Notamment, il a ete propose des structures dans lesquelles un balai 
relie a la masse frotte sur le bout d'arbre de Talternateur. 

Cette solution est appliquee dans le domaine militaire et presente 
Finconvenient d'etre compliquee, done couteuse. 

30 
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PRESENTATION DE UINVENTION 

Un but de I'invention est de proposer une solution qui ne presente 
pas ces inconvenients. 
5 A cet effet, la solution proposee par Vinvention est un alternateur de 

vehicule notamment automobile comprenant un rotor comportant une partie 
magnetique, au moins un bobinage inducteur, ainsi que des moyens 
tendant a supprimer I'electricite statique, caracterise en ce que ces moyens 
comportent, entre la partie magnetique du rotor et son bobinage inducteur, 
10 une liaison electrique par laquelle le potentiel de cette partie magnetique est r 
porte a Tun des potentiets de ce bobinage inducteur. 

Selon un premier mode de realisation, cette liaison electrique est 
une liaison sensiblement non resistive et la partie magnetique du rotor est 
isolee electriquement du potentiel de masse. 
15 Selon un deuxieme mode de realisation, la liaison electrique est 

une liaison resistive apte 3 la fois a limiter le courant dans les roulements a 
une valeur non destructrice pour ces roulements et a permettre I'ecoulement 
des charges electrostatiques. 

Notamment, la liaison electrique peut comporter un revetement 
20 conducteur ou charge de particules conductrices depose sur certaines 
parties du rotor. 

PRESENTATION DES FIGURES 

25 D'autres caracteristiques et avantages ressortiront encore de la 

description qui suit qui est illustrative et non limitative et qui doit etre lue sur 

les dessins annexes sur lesquels : 

- la figure 1 est une representation schematique en vue en coupe 

d'un alternateur conforme a un premier mode de realisation de ^invention ; 
30 - la figure 2 est une representation schematique en vue en coupe 

d'un alternateur conforme a un deuxieme mode de realisation possible. 
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DESCRIPTION DE PLUS1EURS MODES DE REALISATIONS POSSIBLES POUR 
L'INVENTION 

On a represents schematiquement sur les figures 1 et 2 deux rotors 
5 d'alternateurs comportant chacun un arbre 11, un bobinage d'inducteur 5, 
un noyau 13, des bagues d'excitation 6, 7, des pieces polaires 8, des 
connexions 3, 4 qui relient electriquement le bobinage inducteur 5 et les 
bagues d'excitation 6, 7. 

Dans ces figures, on a egalement represents sans les references la 
10 poulie, fixee a I'aide d'un ecrou sur Textremite avant de Parbre 11, ur\( 
premier roulement a billes, une premiere entretoise intercatee entre le 
premier roulement et Tune des pieces polaires 8, constituant une roue 
polaire a griffes, une deuxieme entretoise intercalee entre I'autre piece 
polaire 8, sous forme d'une roue polaire a griffes, et un deuxieme roulement 
15 a billes de plus petite taille que le premier roulement a billes, les bagues 
d'excitation etant implantees a Textremite arriere de I'arbre 11. 

Ainsi qu'on le sait classiquement, un altemateur comprend un 
ensemble statorique constitue d'un paquet de toles feuilletees, dans lequel 
est menagee une serie d'encoches contenant des enroulements statoriques 
20 sous forme de fils bobines ou d'epingles reliees entre elles. 

Uensemble statorique entoure les roues polaires 8 a griffes et est 
porte interieurement par un carter destine a etre fixe sur une partie fixe du 
vehicule. Le carter, le plus souvent a base d'aluminium, est en au moins 
deux parties et comporte d'une part un palier avant dote centralement d'un 
25 alesage dans lequel est emmanche a force le premier roulement a billes, et 
d'autre part un palier arriere dote egalement d'un alesage central dans 
lequel est emmanche le deuxieme roulement a billes . 

Les paliers avant et arriere sont ajoures pour la ventilation interne 
de Palternateur ; les roues polaires 8 portant usuellement des ventilateurs 
30 sont representees ici par simplicity. Pour plus de precisions, on se reportera 
avantageusement au document EP-A-051 5.259 montrant un tel 
agencement. A la lumiere de ce document, on voit que le palier arriere porte 
un porte-balais dont les balais viennent frotter contre les bagues 6 et 7. 
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Le porte-balais est relie a un regulateur. Le palier arriere porte 
egalement un dispositif pour transformer le courant alternatif provenant des 
sorties des enroulements statoriques, I'alternateur etant classiquement de 
type triphase, en courant continu. L'alternateur transforme, de maniere 
5 connue, de I'energie mecanique en energie electrique, sa poulie etant 
entralnee par le moteur thermique du vehicule via au moins une courroie. 

En variante, l'alternateur peut etre reversible et transformer 
egalement de I'energie electrique en energie mecanique pour constituer le 
demarreur du vehicule. 
10 Pour ce faire, on peut transformer la deuxieme entretoise en cible, r 

par exemple magnetique, pour detecter a I'aide par exemple d'un capteur a 
effet Hall la position de la cible et done du rotor afin d'injecter du courant 
Electrique dans les phases du stator au moment voulu 

Dans un mode de realisation possible, le carter peut etre refroidi par 

15 eau. 

Conformement a I'invention, la partie magnetique du rotor (arbre 11, 
noyau 13, pieces polaires 8) est reliee electriquement au bobinage 
inducteur 5. 

Dans un premier mode de realisation possible, cette liaison 
20 electrique est non resistive (fil de cuivre ou d'acier par exemple). 

Dans ce cas, cette partie magnetique est portee au potentiel de Tun 
des balais qui alimentent ce bobinage inducteur 5 via les bagues 
d'excitation. Sachant que la chute de tension dans les balais est de Tordre 
de 0.3 volt, le potentiel de la partie magnetique du rotor peut etre porte a 
25 des potentiels tres divers selon la connexion realisee (potentiel du signal 
d'excitation, potentiel de 0.3 volt par rapport a la masse...). Dans ces 
conditions, le potentiel de la partie magnetique du rotor est compris entre 
des limites acceptables pour le regulateur (entre le potentiel de masse et le 
+ batterie), avec des fronts de commutations suffisamment lents (superieurs 
30 a la microseconde) lies au signal d'excitation. 

Preferentiellement, dans le cas cTun alternateur conforme a ce 
premier mode de realisation, la partie magnetique est isolee par rapport au 
potentiel de masse. Des roulements isolent electriquement les roulements 
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supportant I'arbre du rotor. Notamment, les roulements sont isoles 
electriquement, par exemple au moyen de bagues isolantes disposees sur 
les bagues desdits roulements, a Pinterieur ou a Pexterieur de ceux-ci. 

En effet, une liaison directe entre la pane magnetique et le 
5 bobinage inducteur 5 risque sinon de provoquer des courts-circuits a travers 
les roulements, plus particulierement lorsque ces roulements transmettent 
le potentiel de masse a I'arbre du rotor quand Talternateur ne tourne pas. II 
peut y avoir un court-circuit franc (si le signal d'excitation est appliqu6 
egalement a I'arbre via le balai connecte a la sortie du regulateur). D'autre 

10 part, une grande partie du courant inducteur peut traverser le roulement (sir 
I'arbre est relie a la masse via le balai connecte a la masse et qui peut etre 
plus resistant que les roulements). II en resulte un piquage des billes de ces 
roulements suivi d'une deterioration rapide. 

Un deuxieme mode de realisation possible consiste a relier la partie 

15 magnetique du rotor (arbre 11, noyau 13, pieces polaires 8) au bobinage 
inducteur 5 par Hntermediaire d'une liaison resistive, ce qui permet de ne 
pas avoir a isoler electriquement les roulements. 

La resistance de cette liaison est choisie suffisamment forte pour 
limiter le courant dans les roulements & une valeur non destructrice 

20 (quelques milliamperes ; elle est choisie suffisamment faible pour ecouler 
les charges electrostatiques. 

En pratique la valeur de la resistance est assez large pour 
supporter les deux contraintes mentionnees ci-dessus et des valeurs 
comprises entre 10 kilo-ohms et 1 mega-ohms sont parfaitement 

25 acceptables, ce qui permet de la realiser avec des moyens tres peu precis 
mais economiques. 

Par exemple, cette resistance peut etre realisee avec des colles, 
peintures et autres revetements conducteurs ou charges de particules 
conductrices deposees sur certaines parties du rotor. 

30 De preference, cette resistance relie la partie magnetique du rotor 

(arbre, noyau, pieces polaires) au potentiel du bobinage inducteur fixe par le 
balai de masse via Tune des bagues d'excitation. 
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Ainsi le potentiel de la masse metallique du rotor reste a un 
potentiel voisin de la masse de I'alternateur, la difference (de I'ordre de 0.3 
volt) etant la chute de tension dans le balai provoquee par le courant 
d'excitation. cette difference de potentiel entre partie magnetique du rotor et 
5 la masse est suffisamment faible pour eviter les phenomenes de corrosion 
electrochimique sur le rotor. 

Les figures 1 et 2 illustrent plus particulierement deux exemples de 
realisation d'une telle liaison resistive. 

Dans le cas d'une structure du type de celle illustree sur la figure 1, 
10 il est prevu un revetement 1 et 2 qui habituellement a pour fonction de ( 
proteger mecaniquement et isoler electriquement les connexions 3 et 4 
reliant le bobinage inducteur 5 (a respectivement Tentree et la sortie dudit 
bobinage 5) et les bagues d'excitation 6 et 7. Ce revetement est egalement 
colle sur Tune des pieces polaires 8 du rotor (celle adjacente au roulement 
15 de plus petite taille). 

Le fait de rendre ce revetement sensiblement conducteur (en le 
chargeant par des particules metailiques par exemple) permet de creer la 
liaison resistive permettant de supprimer I'electricite statique. 

Dans le cas de la structure representee sur la figure 2, le porte- 
20 bagues d'excitation 9 comporte une matiere isolante 10 pour isoler 
electriquement les bagues d'excitation 6 et 7 et I'arbre du rotor 11. II en est 
de meme a la figure 1 . 

En rendant cette matiere legerement conductrice (en la chargeant 
par des particules metailiques par exemple), on cree la liaison resistive 
25 permettant de supprimer relectricite statique. On obtient le meme resultat 
par une peinture conductrice 12 recouvrant en meme temps une partie de 
Tune des bagues d'excitation et une partie de I'arbre. Selon ce mode de 
realisation, il est commode de deposer cette peinture en bout d'arbre, en 
debordant sur Tune des bagues (de preference, la peinture est deposee sur 
30 la bague en contact avec le balai de masse). 
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REVEND1CAT1QNS 

1. Alternateur de vehicule notamment automobile comprenant un 
rotor comportant une partie magnetique, au moins un bobinage inducteur, 
ainsi que des moyens tendant a supprimer I'electricite statique, caracterise 
en ce que ces moyens comportent, entre la partie magnetique (8, 11, 13) du 
rotor et son bobinage inducteur (5), une liaison electrique (3, 4) par laquelle 
le potentiel de cette partie magnetique est porte a Tun des potentiels de ce 
bobinage inducteur (5). { 

2. Alternateur selon la revendication 1, caracterise en ce que cette 
liaison electrique (3, 4) est une liaison sensiblement non resistive et en ce 
que la partie magnetique(8, 11, 13) du rotor est isolee electriquement du 
potentiel de masse. 

3. Alternateur selon la revendication 2, caracterise en ce qu'il 
comporte des moyens qui isolent electriquement les roulements supportant 
le rotor. 

4. Alternateur selon la revendication 3, caracterise en ce que ces 
moyens desolation comportent des bagues en un materiau isolant 
disposees sur les bagues des roulements, a Tinterieur ou a I'exterieur de 
ceux-ci. 

5. Alternateur selon la revendication 1 caract§ris6 en ce que la 
liaison electrique (3, 4) est une liaison resistive apte a la fois a limiter le 
courant dans les roulements a une valeur non destructrice pour ces 
roulements et a permettre I'ecoulement des charges electrostatiques. 

6. Alternateur selon la revendication 5, caracterise en ce que la 
liaison Electrique (3, 4) comporte un revetement conducteur ou charge de 
particules conductrices depose sur certaines parties du rotor. 

7. Alternateur selon la revendication 6, caracterise en ce que ce 
revetement est d6pose sur les masses polaires du rotor (8) au niveau des 
connexions (3) reliant le bobinage inducteur (5) au porte-bagues (9) 
d'excitation. 



2807889 



9 

8. Alternateur selon ia revendication 5, caracterise en ce que la 
liaison eiectrique (3, 4) est au moins partiellement constitute par une 
matiere (10) sensiblement conductrice de Telectricite remplasant la matiere 
isolante du porte-bagues (9). 
5 9. Alternateur selon la revendication 5, caract6ris6 en ce que la 

liaison eiectrique (3, 4) est realisee en deposant sur Tarbre (11) du rotor un 
revetement (12) sensiblement conducteur de 1'electricite, en debordant sur 
Tune des bagues d'excitation (6) ou (7). 

10. Alternateur selon la revendication 9, caracterise en ce que la 
10 liaison eiectrique (3, 4) deborde sur la bague d'excitation (6) en contact; 
avec le balai relie a la masse de Talternateur. 



15 
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